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	Структура системы


	Сигнальная система состоит из:

· Встроенные медные провода (контрольные проводники ) в предварительно изолированных трубах, поставляемых потребителям

· Комплектующие изделия для соединения элементов оборудования

· Измерительное оборудование для постоянного мониторинга контролируемых труб
· Контурная схема всей сигнальной системы

· Проект с документацией по контрольным проводникам, встроенным в конкретную сигнальную систему 



	Символы


	При проектировании сигнальной системы РМС используется набор специальных символов для демонстрации  специфических компонент, а также электрической длины каждого элемента сигнальной системы для подключения локатора повреждения.

Встроенный в трубы луженый контрольный проводник  используется для мониторинга трубопроводной системы и маркируется на контурной диаграмме в виде прерывистой  линии. 

Медный проводник  в трубах используется как резервный.

Медный провод маркируется на контурной схеме в виде непрерывной линии.
(Смотри параграф о ключе символе стр5)



Проект

	Структура диаграммы


	Проект контурной схемы таков, чтобы обеспечить оптимальный уровень эксплуатации и точности при проведении измерений выбранного участка.

Если это возможно, то желательно иметь несколько контрольных пунктов (пунктов отсчета). Максимальное расстояние между контрольными пунктами должно быть не более 500 м.

Контрольные пункты довольно легко и с небольшими затратами можно установить в подвалах домов или тепловых камерах через которые проходит тепловая сеть.  Максимальная длина кабелей соединения в этом случае не должны превышать 100 м.
Для поддержания точности функционирования системы сигнализации общая длина кабельной проводки не должна превышать общую длину провода более чем на 10%.

(Смотри пример схемы контура стр.8 и 9)

	Создание схемы


	Очень важно, чтобы контурная схема была закончена до того, как проведен монтаж труб. В этом случае положение проводов может быть скорректировано.

Очень важно также, чтобы все изменения на участке трубы были отмечены для того, чтобы была создана правильная схема.

Соответствие схемы и чертежа трубы является условием правильности определения возможных неполадок.

РМС  предлагает помощь в подготовке схем для сигнальных систем.


	Символ
	Компонент №
	Название
	Иллюстрация
	Физическая длина (метры)
	Электри-ческая длина (метры)
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	Заземлитель
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	1202
	Элемент крепления на трубопроводе
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	1217
	Соединитель-ный кабель,    х м
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	1220
	Соединитель-ный фитинг
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	1230
	Согласующее устройство 
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	1231
	Согласующее устройство 
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	1250(М)
	Согласующее устройство
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	1251(М)
	Согласующее устройство
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	1252(М)
	Согласующее устройство
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	1302
	Наконечник
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	1304
	Имитирующее устройство
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	1400
	Шкаф для размещения терминала
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	1401
	Шкаф для размещения терминала
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	4000
	Локатор повреждений (стационарный)
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	ПОСТ
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	4017
	Переносной локатор
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	1100
	Стационарный детектор
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	1118
	Переносной детектор
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	1402
	Постамент под шкаф 1400
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	1403
	Постамент под шкаф 1401


	[image: image41.jpg]



	
	

	[image: image42.jpg]TC





	4002
	Терминал сопряжения
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	Рис.1   Пример контура, контролируемого стационарным детектором



	[image: image44.jpg][lPMeP CXeMbl KOHTYPA KOHTPO/MPYEMOro CTAUMOHAPHBIM /I0KATOPOM,
C034aHHOM B COOTBETCTBMM C K/AOUAOMM CKMBO/AMMU

,_l |_| 1401 x1

530MM

D=

1401 x 1
1403 x 1
12528
1200 x 8
1231 x4
1202 x 4
TT3 1217 x 24 1401 x1
1220 X 36 1231 x4
1202 x 4
1217 x8
1220 X 12

1401 x1
1403 x 1
- T_B 1252 x8
1200 x 8
1217 x 16
1220 x 24






	Рис.2   Пример контура, контролируемого стационарным локатором


Система определения мест повреждений (локаторная система)

	Описание


	Локаторная система (система определения мест повреждений) может контролировать одновременно  четыре контура протяженностью до 2500 м.

Локаторная система обеспечивает постоянный контроль трубопроводной системы. Информация о наличии повреждений в системе высвечивается на дисплее локатора. 

	Проект с локатором повреждений


	В настоящем примере проект выполнен с локатором повреждений  EMS 4000.

Локатор EMS 4000, установленный в здании, соединяется кабелем № 1217 с согласующим устройством № 1230 (1250,1251) , который в свою очередь установлен на трубопроводе.

Наконечник № 1302 используется на концах контура и устанавливается в паре с  согласующим устройством № 1230 (1250, 1251)
В местах, где трубы со встроенными проводниками прерываются (подвалы домов, тепловые камеры, переход контура с одной трубы на другую), для создания контура используется кабель  № 1217 с согласующим устройством № 1231(1252). 

Внимание! Все кабельные разъемы в локаторной системе после подключения локатора повреждений должны быть спроектированы с полным сопротивлением.

Это значит, что должны быть использованы двойные кабели и соответствующая соединительная коробка.




	Каталог РМС

	
	Соединительный кабель, x  м.
	Номер:
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	Коаксиальные кабели используются для соединения контролируемых участков трубопровода в местах отсутствия ППУ изоляции (тепловые камеры, подвалы зданий и т.д.). Кабели поставляются с соответствующей маркировкой:
желтый цвет – кабель сигнального проводника

черный цвет – кабель заземлителя.

Кабели длиной х м поставляются по заказу.

Физическая длина: х м.

Электрическая длина: х/0,826   м



	
	Соединительные фитинги
	Номер:
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	Используются для соединения коаксиальных кабелей в электрошкафу и для выполнения стыков при подземной прокладке кабеля. Соединительные фитинги поставляются с термоусаживающимися  трубками с герметизирующим составом. 

	
	Согласующее устройство для одиночного кабеля
	Номер:
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	Используется для согласования волнового сопротивления соединительного кабеля с волновым сопротивлением трубы ППУ.  Устанавливается в местах присоединения детектора или локатора повреждений к контролируемому участку трубопровода. Монтаж осуществляется в тепловых камерах,  подвалах зданий на трубы с любым рабочим диаметром.

Электрическая длина: 2,00 м.

Физическая длина: 0,35 м.
Элемент крепления  заказывается отдельно

	
	Согласующее устройство для двойного кабеля 
	Номер:
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	Используется для согласования волнового сопротивления соединительного кабеля с волновым сопротивлением трубы ППУ.  Устанавливается для подключения соединительных кабелей в местах соединения контролируемых участков трубопровода. Монтаж осуществляется в тепловых камерах, подвалах зданий на трубы с любым рабочим диаметром.

Электрическая длина: 2,00 м.

Физическая длина: 1,05 м.
Элемент крепления  заказывается отдельно


	
	Наконечник (черного цвета)
	Номер:
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	Используется в качестве конечного элемента при выводе контура локатора повреждений в зданиях или подобных помещениях. (Устанавливается на № 1230).



	
	Имитирующее устройство
	Номер:
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	Устройство, имитирующее повреждение, используется для определения расстояния до пунктов контроля.



	
	Элемент крепления не трубопровод
	Номер:
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	Используется для крепления согласующего устройства (элемент 1230 и 1231). 

	
	Локатор повреждений (переносной)
	Номер:
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	Используется для контроля  за монтируемыми участками трубопровода, а также для  наладки системы. 


	
	Локатор повреждений (стационарный)
	Номер:
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	Локатор повреждений может осуществлять мониторинг состояния системы трубопроводов с помощью встроенных медных проводов в диапазоне 4 х 2500 м.

Дисплей локатора повреждений может показывать:

· расстояние в метрах до обнаруженного повреждения;

· расстояние от обнаруженного повреждения до установленного пункта контроля (5 шт. на канал);

· справочную (первоначальную) кривую от начала системы;

· кривую импеданса, указывающую на то, что является причиной разрыва: влага / короткое замыкание;

· кривую, которая дает также возможность постоянно оценивать состояние системы.

Имеются также другие варианты снятия показаний и переустановки.

Автоматически устанавливается на 115 – 230 вольт. 



	
	ПОСТ
	Номер:
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	ПОСТ представляет собой совокупность оборудования и программного обеспечения, позволяющую своевременно диагностировать повреждение трубопровода и оповещать диспетчера о повреждении.
 Состав ПОСТ :

· локатор повреждений(стационарный)
· мини PC

· источник бесперебойного  питания
· GSM или Ethernet –модемы
· антенна


	
	Измеритель сопротивления изоляции
	Номер:
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	С помощью измерителя сопротивления изоляции проводится контроль состояния сигнальных проводников. Меггер может контролировать наличие цепи и сопротивление изоляции.


	
	Шкаф для размещения терминала
	Номер:
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	Шкаф с запирающим устройством для размещения в нем терминала с количеством соединительных кабелей не более 24 шт.
Устанавливается на стене здания или на постаменте возле тепловой камеры. 



	
	Шкаф для размещения терминала
	Номер:
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	Шкаф с запирающим устройством для размещения в нем терминала с количеством соединительных кабелей  более 24 шт.

Устанавливается на стене здания или на постаменте возле тепловой камеры.




	
	Согласующее устройство с одиночным кабельным разъемом с креплением под полиэтиленовую оболочку (модернизированное).
	Номер:
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	Используется для согласования волнового сопротивления соединительного кабеля с волновым сопротивлением трубы ППУ.  Устанавливается в местах присоединения детектора или локатора повреждений к контролируемому участку трубопровода и обеспечивает контроль одного контура. Монтаж осуществляется в грунте на трубы с рабочим диаметром  от 530 мм.
Электрическая длина: 2,00 м.

Физическая длина: 0,35 м.

	
	Согласующее устройство со спаренным кабельным разъемом  с креплением под полиэтиленовую оболочку   (модернизированное).
	Номер:
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	Используется для согласования волнового сопротивления соединительного кабеля с волновым сопротивлением трубы ППУ.  Устанавливается в местах присоединения детектора или локатора повреждений к контролируемому участку трубопровода и обеспечивает контроль двух контуров. Монтаж осуществляется в грунте на трубы с рабочим диаметром  от 530 мм.
Электрическая длина: 2,00 м.

Физическая длина: 0,35 м.


	
	Согласующее устройство с двойным кабельным разъемом  с креплением под полиэтиленовую оболочку (модернизированное).
	Номер:
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	Используется для согласования волнового сопротивления соединительного кабеля с волновым сопротивлением трубы ППУ. Устанавливается для подключения соединительных кабелей в местах соединения контролируемых участков трубопровода.

Монтаж осуществляется в грунте на трубы с рабочим диаметром  более 325 мм.
Электрическая длина: 2,00 м.

Физическая длина: 1,05 м.


	
	Термоусаживаемая заглушка изоляции ТЗИ-1
	Номер:
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	Заглушка применяется для герметизации труб с целью предотвращения проникновения влаги в пенополиуретан. Заглушку можно применять при концевой заделке в камерах  или вместе с переходниками ответвлений к бетонированным каналам.  Применяется для труб рабочего  диаметра от 32 мм до 45 мм и диаметра наружной изоляции  от 90 мм до 125 мм

	
	Термоусаживаемая заглушка изоляции ТЗИ-1х2
	Номер:
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	Заглушка применяется для герметизации труб с целью предотвращения проникновения влаги в пенополиуретан. Заглушку можно применять при концевой заделке в камерах  или вместе с переходниками ответвлений к бетонированным каналам.  Применяется для труб рабочего  диаметра от 32х32 мм до 63х63 мм и диаметра наружной изоляции  от 126 мм до 162 мм

	
	Термоусаживаемая заглушка изоляции ТЗИ-2
	Номер:
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	Заглушка применяется для герметизации труб с целью предотвращения проникновения влаги в пенополиуретан. Заглушку можно применять при концевой заделке в камерах  или вместе с переходниками ответвлений к бетонированным каналам.  Применяется для труб рабочего  диаметра от 57 мм до 108 мм и диаметра наружной изоляции  от 125 мм до 180 мм

	
	Термоусаживаемая заглушка изоляции ТЗИ-3
	Номер:
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	Заглушка применяется для герметизации труб с целью предотвращения проникновения влаги в пенополиуретан. Заглушку можно применять при концевой заделке в камерах  или вместе с переходниками ответвлений к бетонированным каналам.  Применяется для труб рабочего  диаметра от 89 мм до 159 мм и диаметра наружной изоляции  от 140 мм до 250 мм

	
	Термоусаживаемая заглушка изоляции ТЗИ-4
	Номер:
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	Заглушка применяется для герметизации труб с целью предотвращения проникновения влаги в пенополиуретан. Заглушку можно применять при концевой заделке в камерах  или вместе с переходниками ответвлений к бетонированным каналам.  Применяется для труб рабочего  диаметра от 219 до 325 и диаметра наружной изоляции  от 315 до 450 мм


	
	Предохранительный кабельный наконечник
	Номер:
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	Предохраняет открытые концы коаксиального кабеля от загрязнения и влаги в процессе монтажа. Используйте предохранительный кабельный наконечник.

	
	Набор для маркировки кабеля
	Номер:
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	Для идентификации кабелей используется набор из маркеров. Обозначение на маркерах соответствуют цифрам от 0 до 9 и буквам латинского алфавита O,P,S,T. Набор состоит из четырех маркеров и хомута. Обозначения на них определяются проектом. 


	
	Заземлитель
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	Конец заземлителя приваривается на рабочую трубу, где монтируются  концы кабеля и кабельных перемычек. Заземлитель используется прежде всего внутри муфтового соединения.  

	
	Стационарный детектор «Вектор-2000»
	Номер:
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	Детектор повреждений «Вектор-2000» предназначен для контроля состояния изоляции трубопроводов с пенополиуретановой изоляцией. Прибор позволяет определять наличие влаги в изоляции трубопровода и целостность сигнальных проводов самой системы оперативного дистанционного контроля

	
	Переносной детектор «Вектор-2000»
	Номер:
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	Переносной детектор повреждений используется для контроля состояния ППУ-изоляции на участках теплосети, где затруднён подвод электропитания 220В к измерительной точке (тепловая камера, наземный ковер). 
   Одним детектором можно контролировать несколько десятков участков трубопроводов с ППУ-изоляцией не связанных между собой в единую систему контроля влажности. Детектор на объекте стационарно не устанавливается, а подключается к контролируемому участку сотрудником, производящим обследование в порядке эксплуатации.

	
	Постамент под шкаф 1400
	Номер:
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	Постамент под  шкаф для размещения ПОСТ

	
	Постамент под шкаф 1401
	Номер:

	[image: image72.jpg]1

03





	Постамент под  шкаф для размещения терминала


Общие сведения

	Локатор повреждений 

· Описание

· Подключение локаторов и кабелей


	Описание
Локатор повреждений проектируется для стационарной установки с использованием переменного тока напряжением 115-230 В.

Он может проводить мониторинг максимум 2000 м по каждому из контуров. 

Напряжение в силовом кабеле: 115 – 230 В переменного тока

Подключение к силовому кабелю: 3-х жильный круглый, черный длиной 1,5 м; полихлорвиниловый провод (3х0,75мм2).

Требуемая мощность: 33 Вт.

Диапазон температур: от - 200С до + 400С.

Выходной сигнал: кодированные импульсы.

После установки и подключения локатора должны быть определены длины соединенных контуров, когда в них нет повреждений.

Если в одном или нескольких соединенных контурах имеется повреждение (либо влага, либо открытый провод), расстояние до места повреждения будет обозначено в соответствующем контуре. 
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Подключение локаторов и кабелей

Установить локаторы повреждений непосредственно на стене в здании или в шкафу и присоединить их к источнику переменного тока напряжением 115/230 В.

Используйте коаксиальные кабельные разъемы на днище локатора при подключении локатора к трубопроводной системе.

Внимание! Не следует проводить измерения контрольным прибором, или проводить электросварку, или присоединять другие приборы измерения к трубопроводной системе, соединенной с локатором повреждений.

Всегда нумеруйте кабели в соответствии с 4 соединениями (разъемами).
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	Кабельные шкафы 

· Описание


	Описание

При установке комплектующих  в здании, тепловой камере или в подобном помещении, используются специальные кабельные шкафы. 

Элемент № 1400 и №1401 Шкафы устанавливаются на стене здания, тепловой камеры или подобного помещения  с помощью шурупов и приспособлений, обеспечивающих их присоединение
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	Электропроводка 

· Подготовка

· Выпрямление

· Ремонт проводов
· Соединение проводов
· Испытания контролируемого контура
· Тест 1 Сопротивление

· Тест 2     Изоляция
	Подготовка
Два медных провода, встроенных в изоляционный слой, поставляются с защитой от повреждений, благодаря обмотке и размещению их в двух зенкованных отверстиях в изоляции. 

Укладку труб в траншее необходимо производить в соответствии со спецификацией, устанавливающей положение провода на чертеже сигнальной системы.

Трубы укладываются так, что провода находятся на боковой стороне трубы (соответствует положению стрелки часов 09.00 и 03.00 на циферблате), а луженые и медные провода располагаются попарно друг против друга.
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На каждом стыке на трубе должна быть только одна бирка. Она должна находиться на верхней части трубы, в позиции, которая соответствует положению стрелки часов на цифре 12.00.

В системе мониторинга (контроля) сигнальные провода помещаются на боковой части трубы так, чтобы добиться: 

· обеспечения оптимальных условий монтажа;

· постоянного доступа к проводам при выполнении ответвлений.
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Выпрямление

При сварке труб следует освободить зенкованные отверстия в изоляционном слое от обмотки. Удалите грязь и влагу с изоляции на конце трубы. Следует выпрямить провода и зачистить их с помощью стальной проволочной губки или ветошью из синтетической ткани.
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Ремонт проводов

Осмотрите провода на случай возможного их повреждения. При наличии повреждения, полученного, например, в результате удаления слоя изоляции, следует удалить изоляцию вокруг конца провода и припаять новый кусок провода, как описано в соответствующем разделе. 

Внимание! При пайке не следует направлять пламя горелки в сторону изоляции. 
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Соединение проводов

Укоротить  провода  таким  образом,  чтобы  зачищенные  концы  можно  было  вставить  с  двух  сторон  в  обжимной  соединитель.   Зачистить  концы  проводников  наждачной  бумагой  с  зернистостью  не  более  32   или  специальным  абразивным  материалом  до  появления  характерного  медного  блеска  и  облудить  зачищенные  концы  проводов.

Установить  на  стыке  стойки  для  проводников  и  зафиксировать  их  при  помощи  скотча на бумажной основе.  Установить  проводники  на  стойках. Зазор  между  проводом  и  трубой должен быть 20 мм.  Вставить  зачищенные  концы  проводов  в  соединитель (ГМЛ)  и  обжать  один  раз  при  помощи  опрессовочных клещей.  Провести  испытания  соединения  на  прочность, для  этого  надо  потянуть  провода  в  противоположном  направлении от места соединения 
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Припаять  соединение,  нагревая  его  при  помощи  специальной  газовой  горелки,  подавая  необходимое  количество припоя  на  оба  конца  соединителя.  Пайка  должна  выполняться  с  использованием  неактивных  флюсов.
После  остывания  соединения  произвести:

 -  визуальный  контроль  пайки.  

-  провести  контрольные  измерения  соединения, которые заключаются в измерении переходного сопротивления места соединения  
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Испытания контролируемого контура
Выполнить два вида испытаний.

1. Проверить наличие надежного электрического соединения между проводами.

2. Проверить надежность изоляции проводов от стальной трубы (20 мм).

Такая проверка выполняется на каждом стыке с помощью измерителя сопротивления изоляции (элемент № 1117).
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Внимание!

Никогда не используйте измеритель сопротивления изоляции при подключенном локаторе повреждений, так как подаваемое  им напряжение может повредить выводы локатора.
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Тест 1. Сопротивление

· Соедините провода прибора с зачищенными лужеными проводами (сигнальными).

· Замкнуть контур в конце трубопровода
· Произвести измерения.

Сопротивление контура не должно превышать 1,5Ом на 100 м проводника или 3 Ом на 100 м трубопровода. В случае обрыва проводов измерительного контура необходимо проверить контур и устранить обрыв
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Тест 2. Изоляция.

· Соединить один провод прибора с одним из  проводов в трубе.

· Поместить другой провод прибора на стальной трубе в той же самой трубе. Проверить наличие надежного электрического контакта. Используйте сварку.

· Произвести измерения

Допустимое сопротивление изоляции трубопровода длиной 10 м должно быть не менее 100 МОм, 100 м должно быть не менее 10Мом, 200 м должно быть не менее 5 МОм -  это указывает на сухую изоляцию и отсутствие контакта сигнальных проводников со стальной трубой. При сопротивлении изоляции ниже данных величин переделать стыки, имеющие к этому отношение.
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	Электропроводка

Прямые стыки

· Соединение проводов

· Пайка проводов


	Соединение проводов
Выпрямить провода.

Отрезать концы внахлест и зачистить провода.

Нанести паяльную мастику на концы.

Поместить соединительное звено на один из проводов и зажать его с помощью обжимного инструмента (площадь щек 1,5 мм2).
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Второй провод вкладывается в соединительное звено и зажимается. 

В данном случае обеспечено надежное механическое соединение.

Внимание! Провода должны быть натянуты, т.е. длина обеих проводов от слоя пены должна быть одинаковой.
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Пайка проводов

Нагреть соединитель паяльником. О том, что температура проводов достигла требуемого уровня, свидетельствует изменение цвета проводов и появившийся блеск.

На оба конца соединителя наносится оловянный припой. 

Припой считается нанесенным правильно, если олово впиталось на концах соединителя.

Теперь обеспечено также надежное электрическое соединение.
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	Определение длины участков трубопровода
	Определение длины участков трубопровода
По окончанию монтажа участка трубопровода (участок между контрольными точками) и до прокладки кабеля, необходимо определить физическую и  электрическую длину этого участка.   Физическая длина определяется  измерительной рулеткой. Электрическая длина измеряется переносным рефлектометром mTDR070 или подобным.
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· Соединить один провод прибора с одним из  проводов в трубе.

· Поместить другой провод прибора на стальной трубе в той же самой трубе. Проверить наличие надежного электрического контакта. Используйте сварку.

· Произвести мониторинг
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По полученной рефлектограмме определить электрическую  длину участка трубопровода. Рефлектограмма и данные по длине участка трубопровода приложить к исполнительной документации.




	Прокладка кабеля

Соединительные кабели, ленточные муфты

· Общий обзор

· Подготовка

· Сварка на кабельной опоре

· Заземление в муфте

· Соединение с сигнальным проводом


	Общий обзор
Все кабели для ленточных муфт поставляются с одинаковыми кабельными опорами для удобства при приваривании к наружной оболочке трубы.

Кабели поставляются с проводами белого и желтого цвета на выводе из опоры кабеля. Белый (луженый) провод соединяется с сигнальным проводом, а желтый – с проводом заземления. 

Символ на чертеже сигнальной схемы показывает, какой провод в трубе надо использовать. 
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Используйте точечную электросварку для того, чтобы сварить кабель с внешней трубой - оболочкой. Напряжение для точечной электросварки – 230 В.
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Подготовка  

Наметить и просверлить коническое отверстие диаметром 43 мм на расстоянии 135 мм от края наружной трубы - оболочки.

Следует внимательно отнестись к положению проводов, чтобы не допустить их повреждения.
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Просверлить два 17-мм отверстия в направлении конического отверстия (см. рис.). 

Удалить отходы пенополиуретана и грязь до начала монтажа кабеля.
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Сварка на кабельной опоре. 

Вытяните 2 провода из опоры кабеля через соответствующие отверстия и по направлению к муфтовому соединению.

Подсоедините сварочный аппарат к источнику питания (230 В) и прогрейте его до 240 0С с помощью термостата. Сварочный аппарат поместите на предварительно прогретую кабельную опору до установки его на наружную трубу-оболочку.

Когда края полиэтилена высокой плотности размягчились как на трубе-оболочке, так и на кабельной опоре, необходимо вытащить кабель, удалив сварочный аппарат и прижав опору кабеля к размягченному материалу.

Необходимо держать опору кабеля под давлением приблизительно одну минуту до затвердения пластика.
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Заземление в муфте

Заземлить желтый провод опоры кабеля.

Очень важно удалить любую ржавчину на проводе заземления и тщательно затянуть болт.

При соединении кабелей в муфтах следует использовать 

 провода заземления (элемент № 1200 – 10 штук).

[image: image101.png]



Соединение с сигнальным проводом

Провод белого цвета от опоры кабеля соединяется с проводом в трубе, что на чертеже помечено соответствующим символом.

Внимание! Провод белого цвета из кабельной опоры всегда должен быть на расстоянии 15 мм от стальной трубы. Провод соединяется и приваривается.

Используйте подогнанный двойной слой войлока сверху у края пены.

[image: image102.png]






	Согласующие устройства 
· Общее представление 

· Подготовка к установке согласующих устройств с кабельной опорой

· Подготовка к установке согласующих устройств с полиэтиленовым основанием
· Сварка кабельной опоры  с оболочкой трубы
· Сварка полиэтиленового основания с оболочкой трубы

· Провод заземления в муфтах

· Соединение с сигнальным проводом


	Общее представление

В зданиях и смотровых камерах, где устанавливаются согласующие устройства (элемент №1230 и №1231), рекомендуется использовать элемент крепления на трубопровод (элемент №1202). Таким образом, согласующие устройства, не будут спрятаны под внутренней изоляцией.  Согласующее устройство устанавливается в элемент крепления на трубопроводе и фиксируется путем загиба лепестка, как показано на  рисунке.
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Элемент крепления приваривается к трубе на расстоянии 70 мм от изоляционной пены. Чертеж сигнальной системы показывает, где элемент крепления  приваривается к стальной трубе. 
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Внимание! Если должна быть установлена заглушка, ее необходимо устанавливать до приваривания элемента крепления. 
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Согласующие устройства с креплением под полиэтиленовую оболочку изготавливаются  с кабельными опорами или с полиэтиленовым основанием. В случае изготовления согласующих устройств с полиэтиленовым основанием, им присваивается индекс “М”. Согласующие устройства снабжены проводами белого и желтого цвета. Необходимо соединить белый (луженый) провод с сигнальным проводом, а желтый провод – с проводом заземления.

Символ на схеме сигнальной системы показывает, какой провод как использовать. 
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 Для крепления согласующих устройств без индекса “М”  на наружную трубу-оболочку используется аппарат для точечной сварки.
Напряжение для сварочного аппарата - 220 В.
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Для крепления согласующих устройств с индексом “М”  на наружную трубу-оболочку используется экструдер. Напряжение для экструдера - 220 В.
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Подготовка к установке согласующих устройств с кабельной опорой
Отметьте и просверлите 43-мм коническое отверстие на расстоянии 250 мм  от края наружной трубы-оболочки.

Следует внимательно отнестись к расположению проводов с тем, чтобы не повредить их.
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Просверлите два отверстия диаметром 17-мм в коническом отверстии со стороны края изоляции. Удалите остатки пены и грязь перед тем, как монтировать кабель.
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Подготовка к установке согласующих устройств с полиэтиленовым основанием
Для установки согласующего устройства  на полиэтиленовой оболочке трубы необходимо вырезать прямоугольное отверстие 100 мм х 80 мм на расстоянии 250 мм  от края наружной трубы-оболочки и удалить пенополиуретановую изоляцию на глубину 40 мм
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Со стороны края изоляции просверлите два отверстия диаметром 17-мм по направлению к вырезу . Удалите остатки пены и грязь перед тем, как монтировать кабель.
 Установите согласующее устройство в вырезанное отверстие и вытяните 2 провода от него  через соответствующие отверстия по направлению к муфтовому соединению. 
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Сварка кабельной опоры с оболочкой трубы
Вытяните из кабельной опоры через соответствующие отверстия 2 провода по направлению к муфтовому соединению.

Подсоедините сварочный аппарат к источнику питания (220 В) и прогрейте его до 240 0С с помощью термостата. До установки сварочного аппарата на наружную оболочку поместите опору кабеля в предварительно прогретый сварочный аппарат.

Когда края материала из плотносшитого полиэтилена высокой плотности размягчились и на трубе-оболочке, и на опоре кабеля, необходимо вытащить кабель, сняв сварочный аппарат, и прижать опору кабеля к размягченному материалу.

Кабельную опору необходимо держать под давлением приблизительно одну минуту до затвердения пластика.
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Сварка полиэтиленового основания с оболочкой трубы
Поверхность свариваемого полиэтилена следует зачистить для удаления оксидного слоя.

Полиэтиленовое основание приварить при помощи ручного экструдера по периметру основания.
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При сварке использовать насадку экструдера для шва «внахлест»
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Сварку следует производить не позднее 45 минут после удаления оксидного слоя.
Провод заземления в муфтах

Следует заземлить провод желтого цвета от согласующего устройства, для чего используется заземлитель (элемент № 1200).
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Заземлитель приваривается к стальной трубе на стыке.
Соединение с сигнальным проводом

Провод белого цвета от согласующего устройства соединяется с проводом в трубе, что на чертеже помечено соответствующим символом.

Внимание! Провод белого цвета из согласующего устройства всегда должен быть на расстоянии 20 мм от стальной трубы. Провод соединяется и припаивается.
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	Собрать коннектор, затянув гайку до упора ключами на 16 мм
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Запаять центральную жилу хорошо прогретым паяльником
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Внимание! Отверстие штырька должно быть запаяно полностью. Пайка должна быть произведена быстротечно, так чтобы не повредить изоляцию коннектора.

Воздушный промежуток между гайкой коннектора и кабелем залить герметиком (силиконом)
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Усадить на коннектор термоусадочную  трубку
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Соединение

Соедините стыки кабеля с помощью соединительного звена и термоусадочной трубки, надвинутой на место соединения двух концов кабеля. По концам термоусадочной трубки должна быть выполнена герметизация клеем КЛ-50. 
Внимание! Цветовая маркировка кабелей должны соответствовать друг другу.
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Соединение должно быть чистым и герметичным, что обеспечит надежный контакт.
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Термоусадка

Для усадки термоусадочной трубки ее необходимо нагреть горячим воздухом, начиная с середины и далее в одну и другую стороны. Это позволит удалить воздух. 
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	Пункт контроля

· Устройство пункта контроля

· Монтаж

· Пункт контроля
	Устройство пункта контроля
Организация пункта контроля осуществляется путем соединения кабелей в шкафах, №№ 1400, 1401 и так далее. 

При монтаже кабеля следует использовать соединительный фитинг (элемент № 1220). 

Иллюстрация показывает символы на схеме контура.
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Монтаж

Установите кабельные опоры на задней пластине. 

Соедините кабели с помощью соединительных фитингов. Радиус изгиба кабеля  должен быть не менее 100 мм.
Внимание! При монтаже соблюдайте цветовую и кабельную маркировку. 
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Пункт контроля 

Проверка локатора повреждений осуществляется путем разрыва цепи и введения в цепь имитатора повреждений (элемент № 1304), который позволяет имитировать повреждение и проверить возможности локатора определять место повреждения. 

После монтажа следует сравнить это расстояние с зарегистрированной величиной (и введенной в схему контура). 

Внимание! Требуется соблюдение соответствия цветовой маркировки.
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	Маркировка и защита кабеля 
· Защита кабеля

· Маркировка кабелей

· Разгрузка кабелей
	Защита кабеля
Следует предусмотреть защиту соединителя коаксиальных кабелей от проникновения влаги. Для этого на кабелях, выведенных в шкафы или тому подобные устройства, устанавливают концевые предохранители (элемент № 1260) 
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Маркировка кабелей

Все кабели от трубопроводной системы, выведенные в шкафы или тому подобные устройства, должны быть маркированы соответствующим образом. 
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Маркировка представляет собой четырехзначный код:
[image: image145.jpg]X X X
T Tl .
[T s e e
b, (. sommet sz gk
o Wl iwd) s T - LerIp s TR BaOR )

ooy
oompcre capanms || ]
o Cotpman)

[Pomewiame mm Tprmome
Cp—— a—





Разгрузка кабелей 

Изменения температуры в трубопроводной системе вызывают перемещения в трубах. 

Соответственно до того, как кабели протаскивают в шкаф, внутреннее напряжение в кабеле снимают с помощью петли. Радиус петли должен быть не менее 100 мм.
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Рекомендуется прокладывать кабели между трубной системой и шкафом, используя, например, полихлорвиниловый канал. Такая конструкция обеспечивает хорошую защиту кабеля и предотвращает его повреждение при выемке грунта или тому подобных операциях. Следует провести замер точки соединения на трубах по отношению к фиксированным точкам на местности.
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	Конечные элементы 
· Завершение работ по созданию контура с помощью конечного элемента
	Завершение работ по созданию контура с помощью конечного элемента
При завершении работ по созданию контура в здании, в сухой смотровой камере или тому подобных помещениях, используется конечный элемент (элемент № 1302),) вместе с согласующим устройством (элемент № 1230). 
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Для того чтобы поместить согласующее устройство  над изоляцией, следует использовать элемент крепления на трубопровод (элемент № 1202).
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	Инструкция по наладке СОДК с коаксиальными кабелями.

    При монтаже СОДК с коаксиальными кабелями и согласующими устройствами следует учитывать электрические параметры каждого элемента (компонента) входящего в систему контроля. Каждый элемент (компонент) имеющий номер по каталогу должен иметь паспорт, в котором производитель указывает все электрические параметры изделия.

       На тепло-гидроизолированных трубах в ППУ изоляцию закладывают два медных провода вдоль рабочей трубы на центрирующих опорах. Эти провода в дальнейшем стыкуются в местах сочленения элементов и образуют единую сигнальную петлю, повторяющую общий контур трубопровода. Сопротивление вмонтированных индустриальным методом проводников петли трубопровода не должно превышать 1,5 Ом на 100 метров линейной развертки цепи контроля. При этом сопротивление общей петли контроля, с учетом  коаксиальных кабелей и согласующих устройств, может быть выше, на суммарную величину указанных в паспортах  электрических сопротивлений изделий из каталога. В зависимости от длины трубопровода, допустимое сопротивление изоляции  должно быть не менее значения указанного на графике (рис.1)
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Рис. 1

       Так как соединение всех элементов петли контроля производится последовательно, то сопротивление проводников петли трубопровода определяется путем вычитания из величины сопротивления общей петли контроля суммы паспортных сопротивлений коаксиальных кабелей (элемент 1217) и согласующих устройств (элементы 1230,1231,1250,1251,1252,1253), результаты заносятся в установленную форму протокола измерений.

       Величина сопротивления общей петли контроля СОДК, обслуживаемых при помощи переносных приборов (типа «Вектор – 2000»), не должна превышать 600 Ом.

        Величину сопротивления изоляции в сигнальной цепи (общая петля контроля – трубопровод), охватывающую 2000 м проводов, кабелей и других устройств, можно считать приемлемой, если оно превышает 200 КОм.

        Для дальнейшей эксплуатации системы контроля, необходимо снять стартовую рефлектограмму с помощью рефлектометра (РИ-307 или подобным) при полностью исправном состоянии СОДК, которая принимается в качестве эталона при  эксплуатации и поиске дефектов. 

         При записи рефлектограммы следует соблюдать следующие параметры измерений:

- для увеличения точности измерения необходимо устанавливать минимальную длительность зондирующего импульса не более 75 наносекунд

-  для уменьшения влияния помех необходимо проводить локацию на прямых параметрах (без включения усиления) или с минимально возможным усилением отраженных импульсов

-  коэффициент укорочения следует выбирать исходя из фактических размеров трубопроводов с учетом того, что физические размеры кабелей рассчитываются под коэффициент укорочения трубопровода -  1,070 (0,935) относительно их электрической длины при данном коэффициенте.

-  желательно использовать двухканальные рефлектометры с параллельным измерением и индикацией петли контроля прямого и обратного теплопровода

         Необходимо снимать по две рефлектограммы петли контроля прямого и обратного теплопровода. Одну с началом обхода по направлению часовой стрелки (прямую рефлектограмма), другую в обратном направлении (обратная рефлектограмма) по ходу направления движения теплоносителя.

          На рефлектограммах должно быть хорошо видно конец петли контроля, идентифицируемый как «разрыв линии проводника», с хорошим передним фронтом и амплитудой отраженного импульса (не менее 60 град), что говорит о хорошей «просматриваемости» трубопровода и возможности определения места увлажнения изоляции и разрыва контрольных проводников (рис.2). При невозможности идентификации конца петли контроля, система ОДК является «не просматриваемой» и является не работоспособной. 
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Рис. 2
В случае длинных петель контроля (более 1500 м), рефлектограммы следует снимать на всех участках контроля - от терминала до терминала, с четкой индексацией - согласно обозначениям линий контроля в терминалах. При отсутствии «просматриваемости» на участке контроля необходимо устранить причину препятствующую прохождению зондирующего импульса                 (увлажнение, КЗ, обрыв, плохой контакт, кабель с высоким затуханием сигнала, отсутствие согласований импедансов проводников индикаторов и соединительных кабелей и т.п.)

        При производстве пусконаладочных работ на СОДК со стационарными локаторами «просматриваемость» лини (петли) контрольных проводников включая соединительные кабели, обязательна на всей протяженности (в соответствии с паспортными данными стационарного локатора - общая протяженность петли контроля не должна превышать 2500 метров).
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